Erfahrungen mit der DSLR Fotometrie
W. Quester

ERGEBNISSE
‘G TECHNIK
ﬂfal"iz 3)
v W
MENU DISP.
SCHWIERIGKEITEN

BAV-Tagung in Altenburg 19. - 21. Oktober 2018.



Erfahrungen mit der DSLR Fotometrie
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VV Cep

AAVSO ERGEBNISSE

Magn: 4.88-5.40V \AY, Cep Chart

Period: 7498.
Type. EA/GS+SRC
Spec: MZlabe+B0/2Ve

Please use the photometry table for CCD observations.
C1=BD+63 1784 = HD 208439 B=
C2 = BD+62 2004 = HD 208713 B=7
S

X204238TG Das Feld VV Cephei
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Erfahrungen mit der DSLR Fotometrie
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Erfahrungen mit der DSLR Fotometrie
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Erfahrungen mit der DSLR Fotometrie

Langzeitmessungen der Vergleichssterne

Langzeitmessungen 2018 Mittelwerte & rms der Vergleichssterne aus 2b Nachten

meine # ALID s ' Bg s rms

RO 7 =% C 000-BCR-377 0,016 463 4552 0.004 0,002
ROl =y Cep  000-BCR-307 |'| |'|1 |'| 481 4844 0004 |'| |'| |'|~1

RO E #3 (19 Cep) DO0-BCR-051 5 18| 1 ke I'I |'| |'I~l
ROI3 = #7 (53 000-BCO-124 |_|,. I I_I' h.he  B,h22 |_|,, I |_|'
ROIS = #6(55)  000-BCP-370 |'| |'||'|" ||4. 0,002
RO B = #9(26Cep) SIMBAD |_|,_|_||_|~l
ROIb = #10(84)  000-BCR-6O7 Xl E. ::1 |'| |'| |'|
b1 bal my C 000-BCP-223 |_|,, I |_| F a2 7428 |_|,, I |_|

Index ,,g“ = gemessene, auf BVRc transformierte Magnituden
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‘

TECHNIK

Refraktor 80/ f = 500 mm auf New Polaris

EOS 700D mit Objektiv nach Wahl

% Aufnahmen Ublicherweise mit 85 mm 1,8

: ISO 200 oder 400, Blende 4,

Belichtg. 10 — 15 Sek

. @’v :-: s

e
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Fotometrie mit DSLR am Beispiel VV Cephei
Erfahrungen zur Autnahmetechnik:

KAMERA:
Alle automatischen Einstellungen
abschalten !

Bilder als RAW speichern

ISO: Empfehlenswerte Einstellung zwischen 100 und 400 ISO

FOKUSSIEREN: Die Sternbildchen sollen eine ,,saubere* PSF zeigen und
kein Pixel soll gesattigt sein (prufen z.B mit FITSWORK)

DYNAMIK: Jede Kombination aus ISO, Blende, Belichtungszeit ermoglicht
nur in einem begrenzten Helligkeitsbereich gute fotometrische Ergebnisse.
Alle drei Farben sollen moglichst mit den gleichen Kameraeinstellungen
fotometrierbare Bilder ergeben.

DARKSs: Wichtig

FLATs: Mit guten, abgeblendeten Objektiven nicht notig

BAV Tagung Altenburg  20. - 21. Oktober 2018



Erfahrungen mit der DSLR-Fotometrie
SCHWIERIGKEITEN: Spektrale Empfindlichkeit der Farbkanale

BN TN Lol E bk i

Il i ol Wl T W 1 0.

Bl F = 00 o mburm E T moy

I
O
O
_|
[
m
2]
>
¢
N
o
(3
-
=
o
Q
o
o
=
=)
Q
(2]
Z
)
w
Ty

W arwaela rappihe e

Figure 5: Bayer Color vs Johnson-Cousins

BAV-Tagung in Altenburg  20. - 21. Oktober 2018



Fotometrie mit DSLR am Beispiel VV Cephei
Spektrale Empfindlichkeit der Farbkanale

Canon EOS5D Camera module

Fig. 1. Spectral responses for two DSLR and a camera phone. The overlap between the different channels 15 usually much

larger for camera phones than for DSLR. Some more subtle differences can be observed between DSLR and are discussed
the text.

Figure 1 shows the spectral responses of two DSLR and a camera module from a cell phone. For this latter, it is worth
noticing the very wide spectrum of the blue channel. On the one hand, it increases the sensitivity of the blue channel. On
the other hand, in order to obtain images with nice colors, the color matrix will be much more singular since it contains

too much green and red. Therefore, we can expect a strong amplification of noise and eventually a possible loss of image
quality.
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Erfahrungen mit der DSLR-Fotometrie

SCHWIERIGKEITEN
| I.. . EH EH B

Bayer Matrix:
Der Sensor besteht aus vielen Bildelementen (Pixeln), vor denen
Farbfilter RGB angeordnet sind.

Das sind KEINE astronomischen Standardfilter. Ihre Durchlassigkeit
Ist nicht genormt.

Defokussieren unterstitzt die Statistik.
BAV-Tagung in Altenburg  20. - 21. Oktober 2018



Erfahrungen mit der DSLR Fotometrie

Fokuseinstellung des 85-mm-Objektivs, ein enger Spielraum

BAV-Tagung in Altenburg 20. - 21. Oktober 2018



Erfahrungen mit der DSLR Fotometrie
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JD 58300 — 58400: Fehimessungen in GRUN mit ISO 400 und zu langer Belichtunszeit,
Pixel gesattigt. Anderung auf ISO 200 und 13 Sek. Belichtung
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my Cephei 2016-2019 V. Quester
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My Cephei — die Pixel sind gesattigt (Bildausschnitt FITSWORK)
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Fotometrie mit DSLR am Beispiel VV Cephei
SCHWIERIGKEITEN

Unterschiediche Fokussierung

LINKS: Zu stark defokussiert.
Vorsicht: Automatische Fotometrie
erkennt moglw. Zwei Sterne.

RECHTS: Schon in Sattigung ?

(Bildbeispiel FITSWORK)

BAV-Tagung in Altenburg ~ 20. - 21. Oktober 2017



Erfahrungen mit der DSLR-Fotometrie
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Erfahrungen mit der DSLR-Fotometrie

AUID Vglst: B V B-V Rc V-Rc
000-BCP-877 K5 =xi Cep 4,63 4,29 0,34 4,001 0,289
000-BCP-307 K2=nyCep 4,81 4,29 0,52 3,793 0,497

000-BCP-881 C =#3(19 Cep) 519 511 008 4984 0,126 : :
000-BCP-607 K4 =#10(59) 580 586 -006 5778 0,082 Vergleichssterne mit
000-BCQ-124 K1=#7(53) 6,52 535 1,17 4,516 0,834 unterschiedlichen B-V

K3 = #9(25Cep) 7,01 5,741 1,269 keine Daten [1]
000-BCP-370 K6 =#6(55) 7,04 552 1,52 4,281 1,239
000-BCP-223 61 beimy Cep 7,42 6,08 1,34 5131 0,949

BVRc-Daten aus AAVSO-Photometry X16295ASF auBer
[1] K3 = 25 Cep (#3)..Hier stammen die Werte aus SIMBAD,
das leider keine Werte fir Rc liefert.

Transformationsgleichung:
V =v+ avo +tav1*(B-V) + av2*X + av3*X*(B-V) + ...

VV Cep steht derzeit nahe dem Zenit. Es reicht, die Gl nach dem 3. Glied
abzubrechen. Das ergibt eine lineare Gl, die z. B. auf einem Rechenblatt mit
der Methode der kleinsten Quadrate gelost werden kann.

= v + avo +av1*(B-V)

BAV-Tagung Altenburg  27. - 29. Oktober 2017



Erfahrungen mit der DSLR-Fotometrie

Lineare Ausgleichung der Vergleichssterne
liefert die Transformationsgleichungen

¥-g uber B-Y B-b uber B-Y Rc-r uber ¥-Rc

V-g=16832-0109*B-V) B-b- 16,603+ 0,432*(B-V) Rc-r = 15,791 - 0,613* (V- Rg)

BAV-Tagung in Altenburg  20. - 21. Oktober 2018



Erfahrungen mit der DSLR Fotometrie

AUSWIRKUNGEN:

Helligkeitsdifferenzen zwischen BAV und QU sind gering,
aber sie bestehen zwischen QU und AAVSO (QU-AAVSO):

VV Cep: delB~-0,35 delV~0 delR~04

My Cep: del B ~-0,2 delV~0 del R~ 0,5
Beide Sterne sind Rote Riesen. |lhre Farbindizes
sind grofRer als die der rotesten Vergleichssterne.
lhre transformierten Helligkeiten werden durch

EXTRAPOLATION
bestimmt.

BAV-Tagung in Altenburg 20. - 21. Oktober 2018



Erfahrungen mit der DSLR-Fotometrie

a sequence of stellar flux profiles

Spektren der Sterne:
keine Schwarz-Korper-Strahlung
khler Sterne

Symptom: grol3ere statistische Fehler
bei roten, kuhlen als bei
heileren Sternen

normalized flux

Mark Blackford:

Die Transformation von DSLR-Magnituden
gelingt fur normale Sterne mit annahernd
Schwarz-Korper-Spektren.

Sterne mit starken Emissions- oder
Ti0 T10 ! Absorptionslinien sind nicht zuverlassig
auf BVR zu transformieren

350 400 450 500 550 600 650 700
wavelength {(nm)
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Erfahrunen mit der DSLR-Fotometrie

LITERATUR:

BLACKFORD M: Variable Star Photometry with a DSLR Camera
slideplayer.com/slide/10302474

BUCHHEIM R K: Lessons from DSLR Photometry..., SAS-2018 Proceedings S. 71 ff

CAO F: et al. (2009): slideplayer.com/slide/10302474

DURKIN M: DSLR Photometry: A Citizen Sky Project;
www.britastro.org/vss/DSLR_photometry

HOPKINS J L et al.:VV Cephei Eclipse campaign 2017/19
www.socastrosci.org/images/SAS 2015 proceedings.pdf

Hopkins Phoenix Observatory AAVSO: Citizen Sky DSLR Photometry, Workshop August 2009

AAVSO www.aavso.org

SIMBAD

BILDQUELLEN:

BAV Aufruf VV Cep www.bav-astro.eu
www.waa.at/hotspots/veraenderliche/vv_Cep
Variable Stars South: www.variablestarssouth.org
Objektbezogene Spektroskopie fur Amateure

KOSTENLOSE SOFTWARE:
FITSMAG (O. Nickel): Mein bevorzutes Programm fiir DSLR-Fotometrie
FITSWORK (J. Dierks): Vielseitig, PSF-Fotometrie
IRIS (C. Buil): Umstandlich zu bedienen
MUNIWIN (D. Motl): Bewahrt, mein Standard fiir CCD-Fotometrie.
Wird auch von Profis benutzt
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AABeIT
ZI1IEHT AABEIT

NacH SICH!
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